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A DONNER 


Demande international n° 

PCT/FR 00/00425 


Date du depot international (Jour/mois/annee) 

21/02/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

22/02/1999 


Deposant 

LCA LABORAJOIRE PHARMACEUTIQUE 



Le present rapport de recherche intemationale, etabli par I' administration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche intemationale comprend 2 feuilles. 

pT] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle etle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche intemationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise a I'administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant) 
la recherche intemationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a e\6 estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'untte de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

fT] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne l'abrege\ 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche international. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° J : 

[X] suggeree par le deposant. Aucune des figures 

□ . . , A , , , . n'est a publier. 

parce que le deposant n a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux ('invention. 
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iande Internationale No 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A61F2/16 



Seton la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimaJe consul tee (systeme de classification suivi des sym boles de classement) 

CIB 7 A61F 



Documentation consultee autre que la documentation minimaJe dans la mesure ou ces documents rel event des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, rindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 96 13229 A (ALLRGAN, INC) 

9 mai 1996 (1996-05-09) 

page 10, ligne 12 -page 13, ligne 23; 

figure 1 

US 4 787 904 A (S.L. SEVERIN ET AL.) 

29 novembre 1988 (1988-11-29) 

colonne 8, ligne 45 - ligne 61; figure 11 

US 4 955 889 A (S. L. VAN GENT) 
11 septembre 1990 (1990-09-11) 
colonne 6, ligne 5 -colonne 7, ligne 17; 
figure 3 

US 5 275 604 A (R.S. RHEINISH ETAL.) 
4 janvier 1994 (1994-01-04) 



1,8 
3 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



0 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



* Categories sped ales de documents cites: 

'A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation or ale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant ta date de depdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constituant la base de Tinvention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere i so) em en t 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famrlle de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



25 avril 2000 



Date a" expedition du present rapport de recherche intemationale 



02/05/2000 



Nom et adresse postal e de radministration chargee de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: <-h31-70) 340-3016 



Fonctionnaire auto rise 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPOR£ 



(PCT Article 36 and Rule 70) 
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Applicant's or agent's file reference 
D 722 Cas 2 


SeeNotificationofTransmittaloflnternatiot^Preli^iary 
FOR FURTHER ACTION Examination Repotf^Form PCT/IPEA/4 1 6) ^ 


International application No. 

PCT/FR00/00425 


International filing date (day/month/year) 
21 February 2000 (21.02.00) 


Priori^date^ay/rfj^A^ear) v*^. 
22gebattry ^9 (22.02.99) 


International Patent Classification (LPC) or national classification and IPC 
A61F2/16 


^ |5 O 

O 


— : : ^ 

Applicant 

LABORATOIRE DE CONTACTOLOGLE APPLIQUEE - LCA 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 



amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

14 September 2000 (14.09.00) 


Date of completion of this report 

02 May 2001 (02.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Interna^^Tappl"ication No. 

PCT/FR00/00425 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application: 0 
| | the international application as originally filed 

[X] the description: 

pages 2-6 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages \_M , filed with the letter of 19 January 2001 (19.01.2001) 

^ the claims: 

pages 5,6-8 , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 1 9 

pages , filed with the demand 

pages ^5 f filed with the letter of 19 January 2001 (19.01.2001) 

^ the drawings: 

pages 1/8-8/8 , as originally filed 

pages , filed with the demand 
pages , filed with the letter of 

| | the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. {^\ The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I 1 the claims, Nos. . 



1 I the drawings, sheets/fig _ 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINiSPF EXAMINATION REPORT 



Intematio^^pplication No. 

PCT/F^)0/00425 



I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

Continuation of: Box 1.1 

The expression "such as ..." in Claim 1 is considered to be 
entirely vague and even imprecise, particularly with 
respect to the scope of said claim, and, as a result, in 
order to avoid said imprecise expression, the passage in 
question should have been amended so as to read, for 
example, "nor an auxiliary system in the form of a 
cartridge, shutter, slide or removable end portion". 

The examiner had inadvertently indicated the wrong text 
in the written opinion. This international preliminary 
examination report is, however, based on a Claim 1 
amended as proposed above. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMIN/SPv EXAMINATION REPORT 



Internati^^^pplication No. 

PCT/FR 00/00425 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-8 YES 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims 1 8 YES 

Claims NO 



Industrial applicability (IA) Claims 1 8 YES 

Claims NO 



2. Citations and explanations 

1. Technical field and closest prior art: 

The prior art closest to the technical field of 
devices for injecting intraocular lenses made of 
soft material is considered to be document WO-A- 
96/13229 (Dl) , which relates to intraocular lens 
injectors (Dl : the title). 

The device of document Dl includes a syringe body 
(Dl: Figures 1 or 3; reference sign 15) into which a 
plunger can be inserted (reference sign 24) . The 
body comprises an injection tip (reference sign 51) 
as well as a tapered intermediate portion (reference 
sign 53) . The body has an opening (reference sign 
37; page 11, lines 7-9) for loading a lens. 

2. Problem addressed: 

Since the system as per document Dl includes two 
portions, in particular the syringe body (reference 
sign 15) and the elongate body (reference sign 24) 
in the form of a plunger for handling (reference 
sign 23) the lens, it is impossible to operate said 
system using only one hand. As a result, the 
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PCT/ 




(plication No. 
10/00425 



present application aims to produce an in j ector that 
can be used easily by the surgeon him/herself during 
the surgical implantation of an intraocular lens. 



The solution to this problem is an injector 
including a one-piece syringe body having a plunger 
mounted therein, with a cylindrical portion capable 
of containing the non-deformed lens, and said body 
having neither an opening nor an auxiliary system in 
the form of a cartridge, shutter, slide or removable 
end portion for loading the lens, 

4. Inventive step (PCT Article 33(3)): 

Even if a person skilled in the art had wished to 
modify the known in j ector so as to enable the one- 
handed operation thereof, none of the known 
documents would have suggested this specific 
combination of features for solving the stated 
problem. 

Claims 2-7 are dependent claims and, as such, also 
fulfil the requirements of PCT Article 33. 



3. 



Solution: Novelty (PCT Article 33(2)): 
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Intern atioi 



pct/f: 




0/00425 



ilication No. 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

In view of the fact that the concept of the injector 
known from document Dl is essentially different from that 
of the claimed injector, the two-part formulation of 
Claim 1 appears to be inappropriate. 
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traitAe cooperation en matBe oe brevets 

PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNA" 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



I 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

D 722 Cas 2 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PC7MPEA/416) 



Demande Internationale n° 
PCT/FR00/00425 



Date du depot international (jour/mois/ann$e) 
21/02/2000 



Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
22/02/1999 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
A61F2/16 



Deposant 

LABORATOIRE DE CO NTACTOLOG I E APPLIQUEE-LCA et al. 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, 6tabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

IS II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administrates du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I E9 Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


n 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

14/09/2000 



Date d'achevement du present rapport 
02.05.2001 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Merte, B 

N° de telephone +49 89 2399 2851 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Ganvier 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00425 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont et& remises 
£ I'office recepteur en reponse k une invitation faite conformgment a I'article 14 sont consid6r6es dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

2-6 version initiale 

1,1a regue(s) le 19/01/2001 avec la lettre du 16/01/2001 

Revendications, N°: 

5 (partie),6-8 version initiale 

1-4,5 (partie) regue(s) le 19/01/2001 avec la lettre du 16/01/2001 

Dessins, feuilles: 

1/8-8/8 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient k la disposition de ^administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6te d£pos£e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r&gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r£gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la rdgle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a 6t6 effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult§rieurement & 1'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ult§rieurement a 1'administration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par §crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a 6t§ fournie. 



55.3). 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00425 



□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr§es sous d§chiffrable par ordinateur sont identiques & 
cedes du listages des sequences Presents par ecrit, a 6X6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 05 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6X6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 consid6r§es 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a 6X6 d6pos6, comme il est indiqu6 ci-apr&s (r&gie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquSe au point 1 et 
annex4e au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas ech6ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont 6X6 constatees : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FROO/00425 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Section I 

1.1 Comme I'expression "tel que ..." utilisee dans la revendication 1 est consideree 
comme entierement vague, meme indefinie, en particulier en ce qui concerne la 
portee de cette revendication, le passage concerne aurait du etre modifie par 
exemple en " ni systeme annexe en forme de cartouche, volet, tiroir ou 
embout amovible" pour eviter cet expression indefinie. 

Par erreur, I'examinateur avait indique un mauvais texte dans I'opinion ecrite. Ce 
rapport d'examen preliminaire international, par contre est base sur une 
revendication 1 modifiee comme proposee ci-dessus. 

Section V 

V.1 Domaine technique et I'etat de la technique le plus proche: 

Au domaine technique des dispositifs d'injection des lentilles intra-oculaires 

en matiere souple I'etat de la technique le plus proche est considere comme 
represents par le document D1=: WO-A-96/1 3229 qui est relatif a des injecteurs 
de lentilles intraoulaires (D1: titre). 

Le dispositif du document D1 comprend un corps de seringue (D1 : fig. 1 ou 3, 
signe de reference 15) dans lequel on peut introduire un piston (sr 24). Le corps 
comporte un embout d'injection (sr 51) ainsi qu'une partie intermediate conique 
(sr 53). Pour le chargement d'une lentille, le corps presente une ouverture (sr 37; 
p. 11,1. 7-9). 

V.2 Probleme pose: 

Etant donne que le systeme selon le document D1 comprend deux parties, 
notamment le corp de seringue (sr 15) et le corps allonge (sr 24) en forme de 
piston pour manipuler (sr 23) la lentille, une manipulation d'une seule main est 
impossible. La presente demande vise done a realiser un injecteur qui permet une 
utilisation facile par le chirurgien lui-meme au cours d'une implantation 
chrirurgicale d'une lentille intraoculaire. 
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V.3 Solution - Nouveaute [Article 33(2) PCT]: 

La solution de ce probleme est un injecteur qui comprend un corps de sergingue 
monobloc dans lequel est monte un piston, la lentille non-deformee pouvant etre 
contenue dans la partie cylindrique, et le corps ne presente ni ouverture, 
ni systeme annexe en forme de cartouche, volet, tiroir ou embout amovible pour 
le chargement de la lentille. 

V.4 Activite inventive [Article 33(3) PCT]: 

Meme si rhomme de metier desirait une modification de I'injecteur connu pour 
permettre une manipulation d'une seule main, aucun des documents connus ne 
lui suggererait cette combinaison particuliere de caracteristiques pour resoudre le 
probleme pose. 

Les revendications 2-7, comme revendications dependantes, satisfont 
egalement aux conditions de Particle 33 PCT. 

Section VII : 

VIM Etant donne que le principe de I'injecteur connu du document D1 differe 

essentiellement de celui de I'injecteur revendique, la presentation en deux partie 
de la revendication 1 semble inappropriee. 
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Dispositif pour I'injection d'une lentille intra-oculaire en matiere souple 



La presente invention conceme un dispositif pour injecter, apres extraction 
du cristallin.'une lentille intra-oculaire en matiere souple prealablement deformee 
par compression, roulage ou pliage. 

La plupart des injecteurs de lentilles intra-oculaires connus jusqu'a present 
5 comportent un corps cylindrique dans lequel un piston est monte coulissant ou 
vissant : ce corps est concu pour recevoir une cartouche comportant un embout 
cylindrique, une chambre de chargement pour la lentille a injecter et une ailette 
articulee ; on place la lentille dans la chambre et on rabat I'ailette pour fermer la 
chambre, ce qui deforme la lentille, puis on place la cartouche dans le corps ; 
10 I'embout etant engage par le chirurgien dans une incision de rceil du patient, 
Taction sur le piston permet d'injecter la lentille directement dans le sac capsulaire 
de Tcei! opere. Une fois liberee, la lentille reprend sa forme initiale. 

On connaft egalement d'autres injecteurs comportant une chambre de 
chargement munie d'une ouverture d'acces pouvant etre obturee par un volet, un 
15 tiroir ou par le montage de son embout. La deformation de la lentille est obtenue 
soit en refermant le volet ou le tiroir, soft par la poussee directe du piston. 

Dans tous les cas, le piston propulse la lentille dans un espace dont la 
section se reduit progressivement, ce qui contribue a deformer la lentille, jusqu'a 
atteindre la section interne minimale de I'embout. 



FEUILLE MODIFI E 



r 19-01-2001 ^ FR 000000425 

la 



Le document WO 96/13229 divulgue un dispositif comportant deux parties, 
a savoir une pince et un element tubuiaire chacune devant etre tenue d'une main. 
Lutilisateur saisit une lentille avec la pince et Hntroduit dans une chambre de 
chargement de ('element tubuiaire. 

La presente invention a pour objet un injecteur qui ne comporte pas de 
chambre ou systeme de chargement avec acces direct (tel que cartouche, volet, 
tiroir, embout amovible ...), et dans lequel la deformation de la lentille fait appel a 
la seuie poussee directe du piston. 
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Revindications 

1. Dispositif pour I'injection d'une lentille intra- 
oculaire qui comcrend un corps de serin<jue (1) dans 
lequel est: mont* un piston (2), 1' ensemble pouvant Stra 
manipulS d'une seuie main, 

caractsris^ en ce cue le corps (1) est nzonobloc et 
comports une partie cylindrique (3) pouvant ccntenir 
la lentille non d6fcra6e (4), un embout d'injecticn 
(5) ainsi qu'une partie interm^diaire conicne (3 ) , et 
ne presents ni cuverturs, ai syst^me annexe, tal cue 
cartouche, volet, tircir ou embout amovible, pour Is 
charceaent de cette lentille, 

2. Dispositif selcn la ravendicaticn 1, 

caractsris^ en ce cue le corps de serincue 11) presents 
une face longitudinaie istsme pratiquement plane , la 
par-tie cylindrique (3} e-t la partie intarni&iiaire 
conique (5) ayant des sections approximativeaent sesi- 
circulaires . 

3. Dispositif selcn la revendicaticn 1 cu 2 , 
caract^rise en ce que I'extr&nite d' ejection cu piston 
comports piusieurs brins {10a-10b) , en mati^ra plasticue 
cure pcuvant par flexibility se rapprocher les uns ces 
autre s, Icrs du emplacement du piston en fcrmant un 
cylindra occupant praticuement tcuta la secticn de 
1 1 extr^mita du corps (1), et pcusser simultan^ment la 
lentille. 

4. Dispositif selcn la ravendicaticn 3, 

caracteris£ en cs que le brin central (10a) est en appui 
constant sur la paroi interne bcrtib^e du corps ce 
serincae, pour limiter le risque de pincement de la 
lentille. 

5. Dispositif selcn la revendication 3, 

caract£ris6 en ce que le brin central (10a) est en forme 
de coin, et qu'il est rspouss6 en direction de la paroi 
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(54) Tide: DEVICE FOR INJECTING AN INTRAOCULAR LENS MADE OF FLEXIBLE MATERIAL 

(54) litre: DISPOSITIF POUR L'lNJECTION D'UNE LENTTLLE INTRA-OCULAIRE EN MATIERE SOUPLE 




(57) Abstract 

The invention concerns a device for injecting an intraocular lens comprising a syringe body (1) wherein is mounted a plunger (2) 
The invention is characterised in that said body (I) is in one single piece and comprises a cylindrical part capable of containing the 
non-deformed lens (4), an injecting hub (6) and an intermediate tapering portion (5), and does not have either a cylindrical aperture or an 
accessory system (such as cartridge, diaphragm, slide, removable hub ...) for loading said lens. 



(57) Abrege* 

La presente invention a pour objet un dispositif pour I'injection d'une lentille intra-oculaire qui comprend un corps de seringue (1) 
dans lequel est monte* un piston (2). Selon Tinvention ce corps (1) est monobloc et comporte une partie cylindrique (3) pouvant contenir la 
lentille non deTormee (4), un embout d'injection (6) ainsi qu'une partie interm&iiaire conique (5), et ne presente ni ouverture cylindrique, 
ni systeme annexe (tel que cartouche, volet, tiroir, embout amovible ,..) pour le chargement de cette lentille. 



UNIQUEMENT A TITRE D' INFORMATION 



Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanic 


AM 


Armenie 


AT 


Autrichc 


AU 


Aastralie 


AZ 


Azerbaijan 


BA 


Bosnic-Herzdgovine 


BB 


Barbadc 


BE 


Belgique 


BF 


Burkina Faso 


BG 


Bulgaric 


BJ 


Benin 


BR 


Bresil 


BY 


Belarus 


CA 


Canada 


CF 


Rdpublique cerarafricaine 


CG 


Congo 


CH 


Suisse 


a 


Cote d' I voire 


CM 


Camercmn 


CN 


Chine 


cu 


Cuba 


cz 


Republique tcheque 


DE 


Allemagne 


DK 


Danemart 


EE 


Estonie 



ES 


Espagne 


FI 


Fmlande 


FR 


France 


GA 


Gabon 


GB 


Royaumc-Uni 


GE 


Georgie 


GH 


Ghana 


GN 


Guinee 


GR 


Giece 


HU 


Hongrie 


IE 


Irlande 


IL 


Israel 


IS 


Islande 


IT 


Italie 


JP 


Japon 


KE 


Kenya 


KG 


Kirghizistan 


KP 


Republique populaire 




democralique de Coree 


KR 


Republique de Coree 


KZ 


Kazakstan 


LC 


Sainte-Lucie 


U 


Liechtenstein 


LK 


Sri Lanka 


LR 


Liberia 



LS 


Lesotho 


LT 


Lituanie 


LU 


Luxembourg 


LV 


Lettonie 


MC 


Monaco 


MD 


Republique de Moldova 


MG 


Madagascar 


MK 


Ex -Republique yougoslave 




de Mac6doinc 


ML 


Mali 


MN 


Mongol ie 


MR 


Mauritanie 


MW 


Malawi 


MX 


Mexique 


NE 


Niger 


NL 


Pays-Bas 


NO 


Norvege 


NZ 


Nouvelle-Ze*lande 


PL 


Pologne 


PT 


Portugal 


RO 


Roumanie 


RU 


Federation de Russie 


SD 


Soudan 


SE 


Suede 


SG 


SHicaoour 



SI 


Slovenie 


SK 


Slovaquie 


SN 


Senegal 


SZ 


Swaziland 


TD 


Tchad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadjikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


Turquie 


TT 


Trinitd-et-Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Ouganda 


US 


Etats-Unis d'Amerique 


UZ 


Ouzbfkistan 


VN 


Viet Nam 


YU 


Yougoslavie 


ZW 


Zimbabwe 



WO 00/49974 



PCT/FR00/00425 



Dispositif pour l 1 injection d' une lentille intra-oculaire 
en mati^re souple 

La presente invention concerne un dispositif pour injecter, apres extraction 
du cristallin, une lentille intra-oculaire en matiere souple prealablement 
d£form6c par compression, roulage ou phage. 

La plupart des injecteurs de lentilles intra-oculaires connus jusqu'A present 
component un corps cylindrique dans lcqucl un piston est monxi coulissant 
ou vissant : ce corps est con^u pour recevoir une cartouche componant un 
embout cylindrique, une chambre de chargement pour la lentille a injecter 
et une ailette articuldc ; on place la lentille dans la chambre et on rabat 
Pailette pour fermer la chambre, ce qui ddforme la lentille, puis on place la 
cartouche dans le corps ; P embout 6tant engag£ par le chirurgien dans une 
incision de Pceil du patient. Paction sur le piston permet d' injecter la 
lentille dtrectement dans le sac capsulairt de Poeil opiri Une fois liberee, 
la lentille reprend sa forme initiate. 

On connait 6galement d'autres injecteurs comportant une chambre de 
chargement munie d'une ouverture d'accis pouvant Stre obturee par un 
volet, un tiroir ou par le montage de son embout La deformation de la 
lentille est obtcnuc soit en rtfermant le volet ou le tiroir, soit par la poussde 
directe du piston. 

Dans tous les cas, le piston propulse la lentille dans un espace dont la 
section se r£duit progressivement, ce qui contribue & ddformer la lentille, 
jusqu'i atteindre la section interne minimale de P embout 
La pr&ente invention a pour objet un injecteur qui ne comporte pas de 
chambre ou systeme de chargement avec accds direct (tel que cartouche, 
volet, tiroir, embout amovible...), et dans lequel la deformation de la lentille 
fait appelA la scule pouss^e directe du piston 
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1/injecteur selon P invention est caractcrisc par un corps dc scringuc 
monobloc com po riant une premiere partie cylindrique de section 
approximativement semi-circulaire pouvant contenir une lentillc non- 
deformee, un embout d* injection et une partie intermediate raccordant ces 
deux parties et dont la section diminue progressivement depuis la premiere 
partie cylindrique jusqu'a Pembout. La section de Pembout, qui peut etre 
circulairc, ovoidc ou aplatie, a ses dimensions adaptees a la largeur des 
incisions pratiquees dans la technique chirurgicale de la 
phacoemulsification (courammcnt 3 t 2 mm voire moins selon revolution des 
techniques). 

Dans un mode de realisation preferee de Pinvcntion, Pcxtrcmitc dejection 
du piston comportc plusieurs brins pouvant par flexibility se rapprocher les 
uns des autres, lors du deplacement du piston, et pousser simultanement la 
lentille dans Pembout. Grace a cette disposition, la poussee sur la lentillc 
s'cxerce en plusieurs points, ce qui stabilise son orientation. Le piston est 
realise en une seule piece, en matiere plastique dure, la flexibility des brins 
n'etant obtenue que par leur seule forme. 

Toujours dans un mode de realisation preferee de Pinvention, la lentille est 
livree en place dans Pinjecteur, ce qui dispense le chirurgien d'avoir a la 
charger et constitue un ensemble sterile pret a Pemploi. Selon le mode de 
sterilisation utilise, la lentille peut ou non etre conditionnee a sec ou 
immcrgee dans un liquidc, a Pintcrtcur du corps de scringuc : dans ce 
deuxieme cas, Pcnsemble est equipe de joints d'etancheite pour le piston, et 
d un bouchon adapte a Pembout. 

On a decrit ci-apres, a titre d'exemples non limitatifs plusieurs modes de 
realisation de Pinjecteur selon Pinvention, avec reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective du corps de Pinjecteur, 
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- la figure 2 est une vue en perspective du piston de I'injectcur, 
avec la lentille non deformee prete a V injection, 

- la figure 3 est une vue en perspective montrant le piston 
monte dans le corps de scringuc, avec la lentille non deformee 
prete a I'injection, 

• les figures 4 A a 4 E sont des vucs en coupe du corps suivant 
les plans A-A, B-B, C-C, D-D et E-E au moment oil la lentille 
passe par ces plans, 

- les figures 5 A a 5 F sont des vues en coupe du corps suivant 
les plans A-A, B-B, C-C, D-D et E-E au moment ou les 
extremites du piston passent par ces plans, 

les figures 6 A a 6 E sont des vues 
semblables aux figures 
5 A a 5 E d'un second mode de realisation, 
15 ' les figures 7 A a 7 K sont des vues 

semblables aux figures 
5 A a 5 E d'un troisieme mode de realisation, 

- les figures 8 A a 8 E sont des vues 
semblables aux figures 

20 5 A a 5 E d'un quatrieme mode de realisation, 

les figures 9 A et 9 B sont des v ucs 
semblables aux figures 

2 et 3 \ avec . ,a ,enti,,e en cours d'injection, particllemcnt 
engagee dans I'embout, 

25 " ,cs figures 10 A ct 10 B sont des vues semblables aux figures 

2 et 3, avec la lentille en cours d'injection, paniellemcnt 
libcree a I'extremite dc I'embout, 

- les figures 1 1 A et 1 1 B montrent les memes elements, au 
meme stade que les figures 10 A et 10 B, avec I'injecteur 

30 retourne, presentant son biseau vers le bas. 
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- fa figure 12 est unc vuc en perspective du piston seul dans 
son second mode de realisation, non deforme, avant son 
montage dans le corps de seringue. 

Tel qu ,1 est represent* aux dessins, .'injecteur de lent.lle selon I mvem.on 
comprend un corps de seringue monohloe « un piston qui son, dcs,gnes 
aux dessins d'une facon generate respectivement par les references I et 2 
Le corps I comprend une partie 3 dont la section es, semi-c,rcula,re avec 
une face bombee 3a e, une face plane 3b, sa largcur interne maximale ctant 
sens,blement egale a celle d'une lentille intra-oculaire 4 a plat (lluure 4 A, 
Cette partie 3 est suivie d'une part.e con.que 5 qu, « raccorde 
progress, vement a une partie prat.qucmen. cylindnque 6. La part.e S 
presente une face bombee 5a el une face p.ane trapezo.dale 5b les 
d.amc.rcs internes de la part.e 6 son, tels que la lentille 4 rephee sur elle 
meme puisse s> loger, soit environ 1,6 x 2,3 mm (figure 4 L>. La partie 6 se 
termine par un embout direction 7 dont I'extremite peut etre dro.te ou 
biseautee et dont les diametres cxterieurs son, d'environ 1,9 x 2,6 mm 
Suivant le sens d ouverture prefere pour la lentille, Teventuel b.seau peut 
etre orieme du cote de la face bombee. comme sur les dessins. ou du co,e 
oppose. 

Dans le mode de realisation des figures I a 3 et 9 a 12. Ic piston 2 comprend 
une partie cruciforme 8 terminee par une tete de guidage cylindrique 9 qui 
peut comporter des joints d'etancheite et dont le d.amc.re est tel qu elle 
puisse circuler libremen, dans .a partie 3 du corps 1 en assuran, le guidage 
du p,ston. Le piston comporte au-dela de la tete 9, une zone mult.brins qui 
comprend, dans Pexemple represent un brin central 10a et deux bnns 
lateraux ,0b. Le brin central 10a est prolonge par une spatule 10c 
•merd.sant a la lentille de se deformer en direction de la face plane 3b du 
corps. 
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Pour utiliscr cct .injcctcur, la tcntilic est placee dans la partic 3 du corps I ct 
le piston est monte dans ce corps jusqiTa attcindre la position representee 
par les figures 3, 4 A et 5 A. L'ensemble sterilise ou monte asepiiquement 
parvient entre les mains du chirurgien, qui retire Peventuel bouchon, et 
dispose dans la partie conique 5 du corps 1, selon sa technique personnelle, 
Peventuelle solution visco-elastique lubrifiante, destinee a ameliorcr 
F injection de la lentille. 



En partant de Pinjecteur ainsi prepare, le chirurgien pousse sur le piston 2 et 
la lentille 4 est deplacee dans la zone conique 5 du corps : la lentille se 
trouve comprimee entre deux points diametralement opposes, ce qui 
provoque son flambage en direction de la face bombec 5a du corps 1 (figure 
4 B) car 1' autre face 3b - 5b qui est plane et au depart plaquee contre 
Poptique (figure 4 A) interdit le flambage dans la direction opposes 
Hnsuite, la lentille vient au contact avee la face bombec 5a puis les bords 
librcs plus minces commcnccnt a se replier vers la face plane 5h (figure 
4C). En meme temps, les brins latcraux 10b sc rapprochent Tun de I 'autre 
(figures 4 C puis 5 C). Sous PefTet du retrecissement de la section de la 
partie 5, les bords fibres de la lentille 4 glissent contre la face plane 5b 
(figure 4 D). La partie centrale de la lentille 4 reste constamment plaquee 
contre la face bombee 5a et est ainsi stabilises durant la poussee. 

Une fois franchie la partie conique 5 du corps 1, les brins 10a et 10b se 
reunissent pour constituer un cylindre occupant pratiquement toute la 
section de Textrcmite 6 du corps 1 (figure 5 E). De son cote, la lentille 4 est 
roulee sur clle-meme en occupant egalcmcnt toute cette section (figure 4 H) 
Lorsque la lentille est sur le point de deboucher, le chirurgien insere 
Textremite 7 dans Pincision, en onentant le biscau vers le bas. Puis en 
continuant la poussee sur le piston 2, il injecte progressivement la lentille a 
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Tintericur de TceiI du patient, en Pengageant dans le sac capsulairc. En 
raison de son elasticity la lentille se deploie pour reprendre sa forme 
initiate. 

En fin de poussee, les trois brins depassent legerement Pextremite du corps 
1, de sorte que la lentille se trouve totalement liberee. 

Le mode de realisation des figures 6 A a 6 E est semblable a celui qui vicnt 
d'etre decrit : il n'en dififere que par le fait que le bnn central 10a est 
constamment en appui contre les parties bombecs 3a ct Sa du corps de 
Tinjecteur. 

Dans le mode de realisation des figures 7 A a 7 E, similairc a la realisation 
precedents les plans de separation entre 1c brin 10a et les brins 10b, au lieu 
d'etre pcrpendiculaires a la face plane du corps, sont inclines. 
Dans le mode de realisation des figures 8 A a 8 E, le brin central 10a est en 
forme de coin. En se rapprochant Pun de Pautre dans la partie conique 5, les 
brins lateraux 10b repoussent, par effet de coin, le brin central 10a en 
direction de la face bombee Sa, accompagnant ainsi le mouvement de la 
lentille. 

II va de soi que la presente invention ne doit pas etre consideree comme 
limitec au mode de realisation decrit ct rcprcsentc, mais couvrc, au 
contraire, toutes les variantes. 
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1. Dispositif pour l v injection d' une lentille intra- 
oculaire qui comprend un corps de seringue (1) dans 
lequel est mont6 un piston (2) , l 1 ensemble pouvant fetre 
manipul6 d'une seule main, 

5 caract6ris6 en ce que le corps (1) est roonobloc et 

comporte une partie cylindrique (3) pouvant contenir 
la lentille non d6form6e (4) , un embout d f injection 
(6) ainsi qu'une partie interm^diaire conique (5) r et 
ne pr^sente ni ouverture, ni syst&ne annexe (tel que 

10 cartouche, volet, tiroir, embout amovible. ♦ . ) pour le 
chargement de cette lentille. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 

caract6ris6 en ce que le corps de seringue (1) prfesente 
une face longitudinale interne pratiquement plane, la 
15 partie cylindrique (3) et la partie interm6diaire 
conique (5) ayant des sections approximativement semi- 
circulaires. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que I f extr6mit6 dejection du piston 

20 comporte plusieurs brins (lOa-lOb) f en matiSre plastique 
dure pouvant par flexibility se rapprocher les uns des 
autres, lors du d6placement du piston en formant un 
cylindre occupant pratiquement toute la section de 
I'extr6mit6 du corps (1), et pousser simultan6ment la 

25 lentille. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 

caract6ris6 en ce que le brin central (10a) est en appui 
constant sur la parol interne bomb£e du corps de 
seringue, pour limiter le risque de pincement de la 
30 lentille. 

5. Dispositif selon la revendication 3 r 

caract6ris6 en ce que le brin central (10a) est en forme 
de coin, et qu'il est repoussfe en direction de la paroi 
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bomb6e du corps de seringue, sous l'effet du 
rapprochement des brins lat£raux (10b) . 

6. Dispositif selon l'une des revendications 3 £5, 
caract6ris6 en ce que le brin unique ou le brin central 
(10a) est prolong^ par une spatule (10c) tnaintenant 
la lentille du c6t6 de la face bomb6e du corps, dans 
l'espace de pouss6e. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 £ 6, 
caract6ris6 par 1' utilisation de joints d'6tanch6it6 
au niveau de la tfite de guidage (9) et d'un bouchon 
obstruant I'extr6mit6 (7), de mani^re £ pouvoir 
conditionner directement la lentille en immersion dans 
un liquide. 

8. Dispositif selon la revendication 7, 

caract6ris6 par l 1 utilisation de matferiaux resistant 
h la chaleur, pour permettre la sterilisation de 
l'ensemble (dispositif plus lentille), a I'autoclave. 
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A /DEVICE FOR INJECTING AN INTRAOCULAR LENS MADE OF 



FLEXIBLE MATERIAL 



The present invention relates to a device for use 
after the natural lens has been removed to inject an 
intraocular lens (IOL) made of flexible material that has 
previously been deformed by being compressed, rolled up, 
or folded. 

Most presently known intraocular lens injectors 
comprise a cylindrical body in which a piston is slidably 
or screwably mounted: the body is designed to receive a 
cartridge having a cylindrical endpiece, a loading 
chamber for receiving the lens to be injected, and a 
hinged fin; the lens is placed in the chamber and the fin 
is folded down to close the chamber, thereby deforming 
the lens, after which the cartridge is placed in the 
body; once the surgeon has engaged the endpiece in the 
incision in the eye of a patient, the lens can be 
injected directly into the capsular bag of the eye being 
operated on by acting on the piston. Once released, the 
lens returns to its initial shape. 

Other injectors are also known comprising a loading 
chamber provided with access openings that can be closed 
by a flap, by a slide, or by being mounted on the 
endpiece. The lens is deformed either by closing the 
flap or the slide, or by direct thrust from the piston. 

In all those cases, the piston propels the lens into 
a space of section that tapers progressively, thus 
contributing to deforming the lens until it reaches the 
minimum internal section of the endpiece. 

The present invention provides an injector which 
does not have a chamber or loading system with direct 
access (such as a cartridge, flap, slide, removable 
endpiece, . . .) , and in which the lens is deformed solely 
by direct thrust from the piston. 

The injector of the invention is characterized by a 
one-piece syringe body having a cylindrical first portion 
of approximately semicircular section capable of 
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CLAIMS 

1/ A device for injecting an intraocular lens, the device 
comprising a syringe body (1) in which a piston (2) is 
mounted, the assembly being suitable for handling in one 
5 hand, the device being characterized in that the body (1) 
is a single piece and comprises a cylindrical portion (3) 
capable of containing the lens (4) when not deformed, an 
injection endpiece (6) , and a conical intermediate 
portion (5) , and presents no opening, no auxiliary system 
10 (such as a cartridge, flap, slide, removable endpiece, 
. . .) for loading the lens. 

2/ A device according to claim 1, characterized in that 
the syringe body (1) has an internal longitudinal face 
15 that is practically plane, the cylindrical portion (3) 

and the conical intermediate portion (5) having sections 
that are approximately semicircular. 

3/ A device according to claim 1 or claim 2, 
20 characterized in that the injection end of the piston 
comprises a plurality of fingers (lOa-lOb) of hard 
plastic material capable of flexing towards one another 
as the piston moves so as to form a cylinder that 
occupies practically the entire section of the end of the 
25 body (1), while simultaneously pushing the lens. 

4/ A device according to claim 3, characterized in that 
the central finger (10a) bears constantly against the 
curved inside wall of the syringe body so as to limit the 
3 0 risk of the lens becoming jammed. 

5/ A device according to claim 3, characterized in that 
the central finger (10a) is wedge-shaped and is urged 
towards the curved wall of the syringe body under the 
35 effect of the side fingers (10b) moving towards each 
other. 



